
   



 

 

 

适用范围 

 

FD-103 全自动远近光前照灯检测仪是最新一代的灯光检测仪器，完全满足国家标

准 GB7258-2012《机动车运行安全技术条件》的检测项目和要求。仪器以机动车前照灯

远、近光光谱分布理论为基础，采用先进的图像处理技术、电机控制技术和计算机通信

技术，无论是前照灯的远光或近光，都能进行精确的光轴定位，并且全自动完成对车灯

发光光强及光轴的偏移量的测量，是一台高智能化的全自动汽车前照灯远近光检测仪。 

仪器适用于机动车安全检测线上的联网检测、汽车制造厂的新车出厂检定，以及

机动车维修部门对机动车维修保养。 

 

 

 

本公司保留对使用说明书的更改权力，若其中条文有更改，恕不另行通知。 
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1 仪器结构 

1.1 结构 

 

图 1.1 左复位灯示意图 

1.2 主要部件说明 

(1) 底箱：仪器的移动及支撑装置。 

(2) 立柱：电气系统的控制电路板、光束扫描光电池控制接口等都安装在立柱上。 

(3) 光接收箱：用以接收被检测前照灯投射的光束。其内部装有 CCD 摄像头、聚光透

镜等，用于实现对有关参数的检测。 

(4) 上下限位开关：用于限制光接收箱上升和下降的范围。 

(5) 左右限位开关：用于限制仪器在导轨上的左右运动范围。 

(6) 准星：用于对准校准灯和仪器。 

(7) 警示灯：用于警示作用，防止汽车撞上仪器。 

(8) 提手环：用于吊升、搬运仪器。 

(9) 液晶显示屏：显示检测结果及各种提示、提示信号。 
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(10) 插座连接板：插座连接板上装有各连接插座及电源开关、保险丝座等，见图 1.2。

（联网时连接一台上位机通信口，双灯同检时左右两台灯光仪副机通信口对连接）

各插座的接线关系见表 1-1。 

 

图 1.2 插座连接板 

表 1-1 各插座接线表 

电源插座接线表 上位机通信接口接线 

端子号 连接线 端子号 连接线 

1 220V 零线(N) 2 RXD 

2 220V 火线(L) 3 TXD 

3 地线(⊥) 5 GND 

副机通信接口接线表 上位机—副机通信接口接线表 

端子号 连接线 端子号 连接线 

2 RXD 2 RXD 

3 TXD 3 TXD 

5 GND 5 GND 
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2 仪器使用方法 

2.1 仪器安装 

2.1.1 安装场地的要求 

检测场地表面要求平坦、水平。其水平度应小于 4mm/5m（2.75´）。 

2.1.2 环境要求 

工作温度：(0～40)℃； 

相对湿度：≤90%； 

大气压力：(70.0～106.0)kPa。 

2.1.3 电源要求 

电源电压：AC（220±22）V，电源频率：（50±1）Hz。 

仪器的电源要和动力电源分开，最好采用照明线路供电，尽可能避开干扰源的影

响；仪器应安装在远离强磁场地方，防止电磁干扰。特别注意电源一定要有地线，仪

器电源插座接地端接地良好。在检测线上，仪器的输出信号和控制信号与其它设备连

接时，其它设备也要接好地线。 

2.1.4 导轨的安装 

导轨分 5.4 米和 4.5 米两种供客户选择，导轨的安装方法及技术要求（见图 2.1-

2.3）。铺导轨及水泥时，注意在导轨两头留一定空间安装行程开关限位块和接近开关限

位块及拧固定螺丝。 
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图 2.1 灯光仪 5.4m 导轨安装图（双灯）单位：mm 
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图 2.1 中导轨安装的技术要求与安装说明： 

1. 安装导轨在全长 5400mm 内水平度允差≤3mm，长 1000mm 内水平度允差≤1mm，

前后导轨面水平度允差≤0.6mm,左、右导轨中心线应与汽车行走中心线垂直。 

2. 地基按图所示施工，留出凹槽 550×715×50。 

3. 将导轨分组件及横枕用 12-螺栓 M6×16 加垫圈按图示尺寸紧固。 

4. 将左、右导轨用连接块及 8-螺栓 M6×12 加垫圈紧固，（20×20 导轨连接处要求平

滑） 限位的位置应使接近开关灯亮时，底箱外侧的行程开关没有动作为宜。接近开

关限，然后放进凹槽并按图要求找正位置。位的平面高出导轨面 3mm。 

5. 用冲击钻钻出6-φ10孔，将6支膨胀螺栓紧固，紧固后螺栓端面应低于地平面10mm。 

6. 将 12-螺栓 M8×40 拧在横枕上，用以调整水平，并将膨胀螺栓上的螺母旋至适当位

置，面水平度允差≤0.6mm,左、右导轨中心线应与汽车行走中心线垂直。使导轨达

到技术要求 1，混凝土填充后不得超出导轨护槽平面。 

7. 安装调校后，将凹槽用混凝土填至地平面并抹平，导轨底部不得有空隙。 

8. 安装导轨时，应安装接近开关限位。安装时，将仪器底箱的上盖板打开，接近开关

限位的位置应使接近开关灯亮时，底箱外侧的行程开关没有动作为宜。接近开关限

位的平面高出导轨面 3mm。 
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图 2.2 灯光仪 4.5m 导轨安装图（右灯）单位：mm 
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图 2.2 中导轨安装的技术要求与安装说明： 

1. 安装导轨在全长 4500mm 内水平度允差≤3mm,长 1000mm 内水平度允差≤1mm,前

后导轨面水平度允差≤0.6mm,左、右导轨中心线应与汽车行走中心线垂直。 

2. 地基按图所示施工，留出凹槽 550×715×50。 

3. 将导轨分组件及横枕用 12-螺栓 M6×16 加垫圈按图示尺寸紧固。  

4. 将左、右导轨用连接块及 8-螺栓 M6×12 加垫圈紧固，（20×20 导轨连接处要求平

滑）限位的位置应使接近开关灯亮时，底箱外侧的行程开关没有动作为宜。接近开

关限 ，然后放进凹槽并按图要求找正位置。位的平面高出导轨面 3mm。  

5. 用冲击钻钻出6-φ10孔，将6支膨胀螺栓紧固，紧固后螺栓端面应低于地平面10mm。 

6. 将 12-螺栓 M8×40 拧在横枕上，用以调整水平，并将膨胀螺栓上的螺母旋至适当位

置，面水平度允差≤0.6mm,左、右导轨中心线应与汽车行走中心线垂直。使导轨达

到技术要求 1，混凝土填充后不得超出导轨护槽平面。 

7. 安装调校后，将凹槽用混凝土填至地平面并抹平，导轨底部不得有空隙。 

8. 安装导轨时，应安装接近开关限位。安装时，将仪器底箱的上盖板打开，接近开关

限位的位置应使接近开关灯亮时，底箱外侧的行程开关没有动作为宜。接近开关限

位的平面高出导轨面 3mm。 
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图 2.3 灯光仪 4.5m 导轨安装图（左灯）单位：mm 
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图 2.3 中导轨安装的技术要求与安装说明： 

1. 安装导轨在全长 4500mm 内水平度允差≤3mm,长 1000mm 内水平度允差≤1mm,前

后导轨面水平度允差≤0.6mm,左、右导轨中心线应与汽车行走中心线垂直。 

2. 地基按图所示施工，留出凹槽 550×715×50。  

3. 将导轨分组件及横枕用 12-螺栓 M6×16 加垫圈按图示尺寸紧固。  

4. 将左、右导轨用连接块及 8-螺栓 M6×12 加垫圈紧固，（20×20 导轨连接处要求平

滑）限位的位置应使接近开关灯亮时，底箱外侧的行程开关没有动作为宜。接近开

关限，然后放进凹槽并按图要求找正位置。位的平面高出导轨面 3mm。 

5. 用冲击钻钻出6-φ10孔，将6支膨胀螺栓紧固，紧固后螺栓端面应低于地平面10mm。 

6. 将 12-螺栓 M8×40 拧在横枕上，用以调整水平，并将膨胀螺栓上的螺母旋至适当位

置，面水平度允差≤0.6mm,左、右导轨中心线应与汽车行走中心线垂直。使导轨达

到技术要求 1，混凝土填充后不得超出导轨护槽平面。 

7. 安装调校后，将凹槽用混凝土填至地平面并抹平，导轨底部不得有空隙。 

8. 安装导轨时，应安装接近开关限位。安装时，将仪器底箱的上盖板打开，接近开关

限位的位置应使接近开关灯亮时，底箱外侧的行程开关没有动作为宜。接近开关限

位的平面高出导轨面 3mm。 

2.1.5 仪器的安装 

将仪器置于导轨上，其前导轨的工型凹槽应卡嵌在前导轨上，将仪器在导轨上缓

缓推行，应畅顺平滑，否则应检查导轨的安装质量。特别是左右导轨拼接处的过度应

平滑。 

通常，检车场地上都画有引导被检车辆行驶的行驶标志线。此时，仪器的导轨应

垂直于该标志线，在这种情况下，应检查仪器的瞄准器是否与被检车辆行驶的行驶标

志线平行。 

注意：这一步骤非常重要，不正确进行这一步骤，仪器无法正常使用。
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2.2 使用方法和操作步骤 

仪器可作为单机独立检测或双机同时检测。（注：可作为机动车全自动检测线上的

一个工位由电脑控制使用） 

2.2.1 仪器与被检车辆的对准 

仪器的光接收箱正面应与被检车辆的纵向中心线垂直，因此，要求被检车辆

停放时应使其纵向中心线与检测场地的行驶标志线平行。仪器与被检车辆的对准

步骤如下： 

(1) 在被检车的纵向中心线（或其平行线）上设定前后距离不少于1m的两个

标志点或（标志物）。 

(2) 可用棉线接直使瞄准器的前、后准星与前述两个标志点或(标志物)在同一

直线上，可上、下、左、右移动仪器或光接收箱。 

2.2.2 检测距离的确定 

仪器的检测距离为1m，此检测距离是指仪器的光接收箱正面与被检前照灯基

准中心（即前照灯配光镜有效透光面的中心）之间的距离。利用光接收箱下部附

装的钢卷尺，检查此距离应符合要求。 

2.2.3 仪器显示界面的简介 

(1) 操作 

系统主菜单主要包括操作、灯光标定、系统三个选项，选择“操作”，进入

下图所示界面。 

 

图 2.4 菜单栏 
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图 2.5 检测界面 

点击“检测界面”，进入检测界面系统。此界面主要分为上、中、下三部

分。上部分是仪器的名称，中间右侧为按键操作区，中间左侧为被测车灯光分布

图像或检测车灯光数据。下部分是厂名和退出键。 

其中上、下、左、右、中止、测量、自动七个按钮的使用方法和仪器在主机

上相应的按钮的使用效果一致。 

 

图 2.6 参数设置 

点击“参数设置”，弹出参数设置界面。“参数设置”中分常规设置、检测

模式、复位设置、通信设置、追光设置等部份，设置完毕可单击保存。 
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 常规设置 

a) 预置高度是设置灯箱自动检测前预置高度。（前照灯大概高度，合理设置后能加快

检测） 

b) 灯光计算方式是检测完高度的显示方式。(灯箱高度、采用实际灯高) 

c) 角度显示单位是检测完毕后偏角显示的单位。（角度、cm/dam） 

d) 立柱位置是灯光仪器的立柱位置。（根据仪器实际结构，正对仪器方向、选择左立

柱、右立柱） 

 

图 2.7 常规设置 

 检测模式 

a) 是否双灯同检为设置是否用两台灯光仪器同时检测。 

b) 检测模式是设置“远光单灯”、“远光双灯”、“近光单灯”、“近光双灯”、“远近光单

灯”、“远近光双灯”、“四远光”、“四灯制（四远光两近光）”。 

c) 流程模式是设置“远→远→近→近”、“远→近→远→近”。  

 

图 2.8 检测模式 
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注意： 

9. 只能选择其中一种检测模式进行车灯检测，仪器在自动检测时会根据相应的检测模

式进行自动测量。 

10. 远光单灯选项是指仪器自动测量时，只进行单个远光灯检测； 

11. 远光双灯选项是指仪器自动检测时只进行两个远光灯检测，不对近光灯进行检测； 

12. 近光单灯选项是指仪器自动测量时，只进行单个近光灯检测； 

13. 近光双灯选项是指仪器自动检测时只进行两个近光灯检测，不对远光灯进行检测； 

14. 远近光双灯选项是指仪器自动检测时要进行两个远光灯和两个近光检测； 

15. 四远灯选项是指仪器自动检测时只进行四个远光灯检测，不对近光灯进行检测； 

16. 四灯制（四远光两近光）选项是指仪器自动检测时要进行四个远光灯和两个近光检

测(这时需要对同侧灯进行遮挡)。 

 复位设置 

a) 检测箱上下复位选项主要作用是使检测箱上下复位（即光接收箱向下走到最底端，

然后再走到预置的灯箱高度）,使检测箱行走位置能准确反映检测箱的实际高度。

复位方式有两种方式可以选择： 

 启动时复位：仪器的光接收箱只在仪器刚开机时复位到预置高度，其它时间不

进行复位动作。 

 每次复位：每进行一次检测仪器的光接收箱都要进行一次复位预置高度。 

 

图	 2.9	复位设置	

b) 复位方向 

 左复位：指仪器的进入方式是从左边进入灯光检测区域。 
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 右复位：指仪器的进入方式是从右边进入灯光检测区域。 

注：用户可以根据各自检测的需要选择相应的复位模式。 

 通信设置 

a) 是否联网指的是必须选中此选项，仪器才能和上位机进行通讯。 

b) 波特率的选择有八种选择：300、600、1200、2400、4800、9600、19200，用户要

选择和上位机相匹配的通讯波特率，否则会发生通讯错误。 

c) 通信协议可有选择：点对点简缩格式协议。用户要选择和上位机相匹配的通讯协

议，否则会发生通讯错误，通讯协议详见通讯说明，对本机建议使用点对点简缩格

式协议。 

d) 上位机通讯口指的是与上位机相连接的通讯口。(对应图 2.10 中“上位机通信”链

接的串口，默认 Com4) 

 

图	 2.10	通信设置	

e) 主机通讯口指的是与主控线路相连接的通讯口。(仪器内部通信串口，默认 Com5) 

f) 副机通讯口指的是与增加副机相连接的通讯口。 (对应图 2.10 中“副机通信”链

接的串口，默认 Com3) 

 追光设置 

a) 左右追光灵敏度光轴追踪左右方向速度分为 1~45，光轴追踪左右方向速度越高，

仪器追光的速度越快，追光的准确度越低；反之仪器追光的速度越慢，追光的准确

度越高； 

b) 光轴追踪上下方向速度分为 1~30 级，光轴追踪上下方向速度越高，仪器追光的速

度越快，追光的准确度越低；反之仪器追光的速度越慢，追光的准确度越高； 
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图	 2.11	追光设置	

c) 测量同一侧两个远光灯（主灯和辅灯）时遮挡切换延时时间主要作用是设置在测量

同一侧的两个远光灯的切换延时时间，这是为方便用户能有时间遮拦不测量的车灯

并能快速测量。 

d) 测量完远光后切换到近光的延时时间主要作用是设置在测量完远光后切换到近光的

的切换延时时间，这是为方便用户能有时间从远光切换到近光并能快速测量。 

(2) 灯光标定 

选择灯光标定菜单栏，弹出灯光标定菜单。 

 

图	 2.12	灯光标定	

要进入灯光标定菜单栏的标定管理功能，都要输入正确的密码(74269853)后才可以

正常使用。 
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图	 2.13	密码框	

 角度标定 

角度标定有远光角度标定和近光角度标定，这两个选项的都应分别进行标定。由

于这两种选项的标定方式基本相类似，下面以远光标定为例说明角度的标定方式。 

a) 选择远光标定； 

 

图	 2.14	角度标定	

b) 将远光标准灯的上下、左右角度均调为零，发光强调到 15000cd； 

c) 按下角度标定按钮，仪器会自动进行追光找准光斑，当仪器对准光轴时，仪器会自
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动跳到下一标定步骤进行标定； 

d) 将标准灯的偏角分别调到上 1 度和左 2 度、上 1 度和右 2 度、下 2 度和右 2 度、下

2 度和左 2 度，按标定界面所提示内容进行标定； 

e) 按下完成按键将标定结果存到标定文件里，这样就完成整个标定过程。 

 光强标定 

光强标定有两个选项选择，即简单标定和详细标定，这两个选项的都应分别进行

标定，由于这两种选项的标定方式基本相类似，下面以简单标定为例说明光强的标定

方式。 

 

图	 2.15光强标定	

a) 选择简单光强标定； 

b) 将远光标准灯的上下、左右角度均调为零，发光强调到 70000cd； 

c) 按下光强标定按钮，仪器会自动进行追光找准光斑，当仪器对准光轴时，仪器会自

动跳到下一标定步骤进行标定； 

d) 将标准灯的光强分别调到 30000、10000、5000，按标定界面所提示内容进行标

定； 

e) 最后按下保存按键将标定结果存到标定文件里，这样就完成整个标定过程。 
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 灯高标定 

高度标定要标定两个保存点的光接收箱中心高度，保存最低点是仪器的光接收箱

移到最底端时候；保存最高点是光接收箱移动到最顶端时候。 

 

图	 2.16	灯高标定	

 参数设置 

此界面设置灯光摄像头参数，灯光摄像头参数设置有四个部分： 

a) 显示 CCD 图像区域； 

b) 摄像头调试参数，用于调试摄像头采图参数效果测试； 

c) 追光摄像头参数，用于设置追光摄像头通道和采图确定； 

d) 光斑摄像头参数设置，用于设置光斑摄像头通道和采图确定。 
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图	 2.17参数设置	

(3) 系统 

选择系统设置菜单栏，系统会弹出如图十三所示菜单。该菜单主要包括两个选

项：关于和退出。 

 

图	 2.18系统	

2.2.4 系统使用说明 

关于全自动测量时的有关说明： 

 全自动检测时有八种检测模式：远光单灯模式、远光双灯模式、近光单灯模式、近

光双灯模式、远近光单灯模式、远近光双灯模式、四远光、四灯制（四远光，两近

光）。这些模式的设置可通过系统里参数设置项来设定，也可以通过上位机发送的

“设置模式”命令来设置。 

 仪器在远光双灯测量模式进行检测时,测量顺序为： 

1. 第一盏远光灯检测； 
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2. 第二盏远光灯检测； 

3. 回到原位。 

 仪器在近光双灯测量模式进行检测时,测量顺序为： 

1. 第一盏近光灯检测； 

2. 第二盏近光灯检测； 

3. 回到原位。 

 仪器在远近光单灯测量模式进行检测时,测量顺序为： 

1. 第一盏远光灯检测； 

2. 第一盏近光灯检测； 

3. 回到原位。 

 仪器在远近光双灯测量模式进行检测时,测量顺序为： 

1. 第一盏远光灯检测； 

2. 第二盏远光灯检测； 

3. 第二盏近光灯检测； 

4. 第一盏近光灯检测； 

5. 回到原位。 

 仪器在四远光测量模式进行检测时,测量顺序为： 

1. 第一盏辅远光灯检测； 

2. 第一盏主远光灯检测； 

3. 第二盏主远光灯检测； 

4. 第二盏辅远光灯检测； 

5. 回到原位。 

 仪器在四灯制测量模式进行检测时,测量顺序为： 

1. 第一盏辅远光灯检测； 

2. 第一盏主远光灯检测； 

3. 第二盏主远光灯检测； 

4. 第二盏辅远光灯检测； 

5. 第二盏灯近光灯检测； 
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6. 第一盏灯近光灯检测； 

7. 回到原位。 

 在检测远近光单灯、远近光双灯、四远灯、四灯制时，仪器检测完远光灯之后，仪

器将弹出对话框，同时主机面板上测量指示灯也将以闪烁方式提示用户将被检车灯

切换为近光灯或同侧的另外一个车灯进行检测。在设定延时时间内，按下对话框的

“确定”按钮，仪器将进入近光测量程序；按下对话框的“取消”按钮，仪器将终

止余下测量动作，退出整个测量过程；在设定延时时间过后，仪器将自动进入近光

或同侧的另外一个车灯测量程序。 

3 仪器保养与维护 

3.1 润滑 

仪器的立柱应保持清洁，并每周加油少许，以利滑行(注意加油量不要太多，以免

过量流入底箱)。光接收箱上下传动链条及底箱内左右传动齿轮，应每周加油一次。 

3.2 清洁 

导轨的运行表面应保持洁净，表面请勿加油。 

仪器光接收箱正面的防护玻璃应保持洁净。如有油污及过量粉尘积聚，可用软布

揩擦干净。
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4 仪器参数与主要技术指标（联网指引） 

4.1 硬件连接 

FD-103 型前照灯检测仪提供 RS-232 串行口。 

通信方式的输出口管脚定义为：在 RS-232 通信方式下，第 2 脚为 RXD 数据接

收，第 3 脚为 TXD 数据发送，第 5 脚为 GND 地线。 

4.2 各种通信协议的基本约定 

4.2.1 点对点通信协议 

该协议适合于上位机与本仪器通过串行电缆连接，并且该串行电缆上不再连接其

它设备，既上位机与本仪器构成一个单点对单点封闭的通信结构，而不是单点（上位

机）对多点（多台设备）的通信结构，这种结构的好处是各设备之间的通信互不影

响，通信不需地址应答。  

 通讯波特率：300、600、1200、2400、4800、9600、19200（bps）可选。  

 无地址区分 

 帧格式： 

1 位起始位（0）；  

8 位数据位 d0～d7(低位在先）；  

奇偶校验位：无 

1 位停止位（1）；  

 通信过程描述： 

仪器的串口与上位机的通信采用单点对单点通信方式。仪器作为从机响应上位机

发出的控制命令。发送和接收的每一帧信息都是 10 位，其中有一个起始位，8 个数据

位，无奇偶校验位，一个停止位。上位机每次发送控制命令或取数命令，仪器收到命

令后即根据命令的含义进行相应的处理，同时返回原命令和数据（如果有需要）通信

完毕后，复位串行口，等待下一次通信的到来。简单的通信过程描述如下： 
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(1) 上位机给本机发相应的控制命令； 

(2) 本机进行相应的处理，同时返回原命令和数据（如果有需要）。 

4.2.2 FD-103 通信协议 

该协议适合于上位机通过一条总线分时控制多台检测仪器的通信结构，各检测仪

器与上位机的通信通过地址码来进行区分。这种结构的好处是布线简单，缺点是各检

测仪器可能会相互影响，通信软件编程复杂。 

 通讯波特率：300、600、1200、2400、4800、9600、19200（bps）可选。  

 地址区分：82H 

 帧格式：  

1 位起始位（0）；  

8 位数据位 d0～d7(低位在先）；  

1 位奇偶校验位：(当发送地址码时设置奇偶校验的方式为：“奇偶校验位永为

1”，当发送命令和接收数据时设置奇偶校验的方式为：“奇偶校验位永为 0”) 

1 位停止位（1）。 

 通信过程描述： 

仪器的串口与上位机的通信口通过总线连接，仪器仅仅是总线上多台检测设备中

的一台。因此，每次上位机对仪器发送控制命令之前都需要 先进行地址应答，上位机

先发送地址码 82（即设置奇偶校验方式为：“奇偶校验位永为 1”，发送地址码 82H），

本仪器收到该地址码，确认是本仪器地址码 82H，即回送地址码 82H（即设置奇偶校

验方式为：“奇偶校验位永为 0”，发送地址码 82H），以通知上位机本仪器已经收到了

上位机要求与本仪器通信的信息，已准备好接收上位机发送过来的控制命令。而上位

机收到本仪器应答的地址码 82H 后，即可发送控制命令。仪器收到控制命令后即根据

命令的含义进行相应的处理，同时返回原命令和数据（如果有需要）通信完毕后，复

位串行口，等待下一次通信的到来。简单的通信过程描述如下： 

(1) 上位机给本机发地址命令地址码 82H； 

(2) 本机给上位机回送本机地址地址码 82H； 

(3) 上位机给本机发控制命令； 
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(4) 本机进行相应的处理，同时返回原命令和数据（如果有需要）。 

4.2.3 FD-103 通信协议及点对点通讯协议的控制命令说明 

(1) 上行控制命令：84H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 84H，然后执行向上移动功能，直到

上位机向仪器发布停止命令，方能停止向上移动。 

(2) 下行控制命令：83H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 03H，然后执行向下移动功能，直到

上位机向仪器发布停止命令，方能停止向下移动。 

(3) 左行控制命令：82H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 82H，然后执行向左移动功能，直到

上位机向仪器发布停止命令，方能停止向左移动。 

(4) 右行控制命令 81H  

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 81H，然后执行向右移动功能，直到

上位机向仪器发布停止命令，方能停止向右移动。 

(5) 停止控制命令：87H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 87H，然后停止测量及一切动作。 

(6) 测量控制命令：05H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 05H，然后启动原地测量。 

(7) 自动控制命令：41H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 41H，然后进入自动测量。 

(8) 自动控制带调灯功能命令：42H 

命令格式为：42H + <DEBUG> + <远光上限垂直偏移> + <远光上限垂直偏移小数

点位数> + <远光下限垂直偏移> +<远光下限垂直偏移小数点位数> +<近光上限垂直偏

移> +<近光上限垂直偏移小数点位数> +<近光下限垂直偏移> +<近光下限垂直偏移小

数点位数> 

垂直偏移单位为：H 

<DEBUG> 为：需要调灯状态字节如下： 
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各 bit 位代表的意义如下： 

D5：如果为 1，则表示右辅远灯调灯有效。 

D4：如果为 1，则表示左辅远灯调灯有效。 

D3：如果为 1，则表示右近灯调灯有效。 

D2：如果为 1，则表示左近灯调灯有效。 

D1：如果为 1，则表示右主远灯调灯有效。 

D0：如果为 1，则表示左主远灯调灯有效。 

(9) 复位控制命令：C0H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 C0H，然后仪器复位。 

(10) 预置高度控制命令：C5H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 C5H，然后预置检测箱高度，在下一

次复位时生效。 

命令格式为：C5H+高度（一个字节，单位为 cm） 

(11) 设置检测模式控制命令：C6H 

命令格式为：C6H+模式（一个字节，用数字 0～7 代表如下 8 种不同的模式） 

0----------------远光单灯 

1----------------远光双灯 

2----------------近光单灯 

3----------------近光双灯 

4----------------远近单灯（摩托车制） 

5----------------远近双灯（四灯制） 

6----------------四远灯 

7----------------组合灯（四远灯，两近灯） 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 C6H，然后设置检测模式，在下一次

测量时生效。 

(12) 继续近光测试控制命令：06H 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 06H，然后当在进行远近灯组合测量

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
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的过程中，完成了远光灯测量后，仪器将在限定的时间内（暂定为 30 秒）暂停测量，

直到接收到上位机发送的继续近光测试命令以继续进行近光测试；或接收到其它动作

命令而退出本次测量。 

(13) 取近光左灯数据控制命令：95H  

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 95H，接着开始送出测量数据。 

关于所有取数命令有如下说明： 

1) 返回的灯的数据格式如下： 

原取数据命令+光强（二字节）+左右偏角（二字节）+上下偏角（二字节）+灯高

（二字节）+距离（二字节）+（偏角，光强，灯高，距离共 10 个字节）的累加和

（一个字节）。 

偏角单位为(mm/dam)，取左偏为正，上偏为正。 

光强单位为（×100cd），灯高、距离单位为 mm。 

其正负符号的意义参照（19．取仪器当前位置）命令中位置的符号意义。对于偏

角，光强，灯高，距离五个参数，其表示方式为二进制补码形式，低位在先，高位

在后(与 FD-102 协议相反)。测量数据在下次启动测量时清零。 

2) 对于左右灯的定义如下：对于具有双灯的车（如汽车），则定义汽车的左灯为左

灯，右灯为右灯；对于只有一个灯的车（如摩托车），则定义该灯即为左灯。  

3) 关于取数命令的选择，请遵照下述规则：  

4) 单灯测量和原地测量的数据放在左灯结果里。 

 多灯组合测量的数据放在相应灯的结果里。  

 用命令 4DH（自动检测左灯）和命令 4EH（自动检测右灯）进行测量时，结

果保存在相应灯的结果里。  

(14) 取近光右灯数据控制命令：96H  

说明：处理方法同取近光左灯数据控制命令。  

(15) 取远灯左灯数据控制命令；90H  

说明：处理方法同取近光左灯数据控制命令。  

(16) 取远灯右灯数据控制命令：9AH  

说明：处理方法同取近光左灯数据控制命令。   
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(17) 取左辅远灯数据： 9CH 

说明：处理方法同取近光左灯数据控制命令。  

(18) 取右辅远灯数据： 93H 

说明：处理方法同取近光左灯数据控制命令。  

(19) 取最近测量完灯数据： 99H  

说明：处理方法同取近光左灯数据控制命令。不过，返回的是最近的一次测量数

据，而不管是什么灯的数据。 

(20) 取仪器当前位置控制命令：9FH 

说明：仪器接收该命令后，即发回应答信号 9FH，接着开始送出位置数据。关于

位置数据有如下两点说明：  

 仪器的当前位置定义如下：定义仪器复位后的位置为坐标原点，垂直方向取向

上为正，水平方向取向右为正（人面向仪器时的右方为右），故垂直方向的坐标永为

正，当仪器从左边出时，水平坐标永为正，从右边出时水平坐标永为负。  

 返回数据格式为：9FH+水平坐标（二个字节）+垂直坐标（二个字节）+水平

坐标与垂直坐标的累加和（一个字节），其中水平与垂直坐标，其表示方式为二进制补

码形式，低位在先，高位在后。单位为 mm。  

(21) 取测量状态（新）：A9H（双 CCD 协议）  

说明：双 CCD 用户请使用此命令,仪器收到此命令后，返回如下状态字(两个字

节，低字节在先，高字节在后)： 

各 bit 位代表的意义如下： 

D15：如果为 1，则表示仪器正处于自动测量状态。为 0 表示处于待命状态。 

D14：如果为 1，则表示本次测量非正常终止，可能的原因是自动测量过程中用户

干预或其它原因出错。 

D13：如果为 0，则表示仪器处于远光测量模式。 为 1 表示仪器处于近光测量模

式。注意：如果 D15 为 0，则该位的数据没有意义。 

D12：如果为 0，则表示仪器正在检测的灯为左灯，为 1 表示右灯。注意：如果

D15 为 0，则该位的数据没有意义。返回：状态字。 

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
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D11：如果为 0，则表示仪器正在检测的灯为主远灯，为 1 表示辅远灯。 

注意：如果 D15 为 0，则该位数据没有意义。 

D10、D9、D8、D7、D6：保留 

D5：如果为 1，则表示右辅远灯数据有效。 

D4：如果为 1，则表示左辅远灯数据有效。 

D3：如果为 1，则表示右近灯数据有效。 

D2：如果为 1，则表示左近灯数据有效。 

D1：如果为 1，则表示右主远灯数据有效。 

D0：如果为 1，则表示左主远灯数据有效。 

(22) 自动检测左灯控制命令： 4DH  

说明：仪器收到此命令后，即发回应答信号 4DH，接着仪器先复位，然后进入左

灯自动测定程序，对左灯进行自动测量，其测量模式有三种（远灯，近灯，远近灯）。  

(23) 自动检测右灯控制命令： 4EH  

说明：仪器收到此命令后，即发回应答信号 4EH，接着仪器先复位，然后进入右

灯自动测定程序，对右灯进行自动测量，其测量模式有三种（远灯，近灯，远近灯）。 

关于上位机通信编程举例及其它说明由于篇幅太长，本说明书没有列出，请查看

软件的帮助文档内的协议部分以及我们提供的上位机演示程序。 

4.2.4 双灯通信协议 

仪器与上位机采用 RS-232 或 RS-485 通信，波特率 110、300、600、1200、

2400、4800、9600、19200 可选。检验位：1；停止位：1；无奇偶校验，如未特别说

明，通信协议中的所有数据均采用十六进制表示。 

(1) 仪器发送的命令格式 

<Head> <LB> <ID> <CMD> <P0>  <P1> … <Pn> <CS> <END> 

<Head>： 起始位，两个字节，为固定十六进制数值：0x3F,0xF3； 

<LB>：  长度字节，一个字节，十六进制； 

<ID>：  地址字节，一个字节，十六进制；地址：05 

<CMD>  命令字节，一个字节； 
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<P0>…<Pn> 参数字节，根据<CMD>不同而不同，可无参数字节； 

<CS>  检验和字节，一个字节； 

<END>  结尾表字位，一个字节，为固定十六进制数值：0xAA； 

(2) 仪器应答的命令格式： 

<Head> <LB> <ID> <CMD> <P0> <P1> … <Pn> <CS> <END> 

<Head>： 起始位，一个字节，为固定十六进制数值：0xF3,0x3F； 

<LB>：  长度字节，一个字节，十六进制； 

<ID>：  地址字节，一个字节，十六进制；地址：05 

<CMD>  命令字节，一个字节； 

<P0>…<Pn> 参数字节，根据<CMD>不同而不同，可无参数字节； 

<CS>  检验和字节，一个字节； 

<END>  结尾表字位，一个字节，为固定十六进制数值：0xAA； 

说明： 

长度字节大小：从起始位到检验和字节（不包括起始位和检验和字节）的所有字

节的个数； 

检验和计算方法：从起始位到检验和字节（不包括起始位和校验位）的所有字节

累加后取模； 

如无特别说明参数字节中的数据类型为短整型，包含两个字节，低位在前，高位

在后。 

(3) 控制命令说明： 

 0x01 复位控制命令 

发送： 3F F3 03 05 01 09 AA 

返回： F3 3F 03 05 01 09 AA 

 0x02 预置高度控制命令 

发送： 3F F3 04 05 02 <高度（一个字节，单位为 cm）>  <检验和> AA 

返回： F3 3F 03 05 02 0A AA 

 0x03 设置检测模式控制命令 

发送： 3F F3 04 05 02 <模式（一个字节）>  <检验和> AA 
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返回： F3 3F 03 05 02 0A AA 

模式（一个字节，用数字 0～7 代表如下 8 种不同的模式）如下：  

0----------------远光单灯 

1----------------远光双灯 

2----------------近光单灯 

3----------------近光双灯 

4----------------远近单灯（摩托车制） 

5----------------远近双灯（四灯制） 

6----------------四远灯 

7----------------组合灯（四远灯，两近灯） 

 0x04 取测量状态 

发送： 3F F3 03 05 04 0C AA 

返回： F3 3F 03 05 04 <状态位（两个字节）> <检验和> AA 

说明：状态字(两个字节，低字节在先，高字节在后) 编号如下表： 

各 bit 位代表的意义如下：  

D15：如果为 1，则表示仪器正处于自动测量状态。为 0 表示处于待命状态。 

D14：如果为 1，则表示本次测量非正常终止，可能的原因是自动测量过程中用户

干预或其它原因出错。 

D5：如果为 1，则表示右辅远灯数据有效.  

D11：如果为 0，则表示仪器正在检测的灯为主远灯，为 1 表示辅远灯。注意：如

果 D15 为 0，则该位数据没有意义 

D4：如果为 1，则表示左辅远灯数据有效.  

D10、D9、D8、D7、D6：保留  

D12：保留 

D13：如果为 0，则表示仪器处于远光测量模式。 为 1 表示仪器处于近光测量模

式。注意：如果 D15 为 0，则该位的数据没有意义。 

D3：如果为 1，则表示右近灯数据有效 

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
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D2：如果为 1，则表示左近灯数据有效 

D1：如果为 1，则表示右主远灯数据有效 

D0：如果为 1，则表示左主远灯数据有效 

 0x05 自动控制命令 

发送： 3F F3 03 05 05 0D AA 

返回： F3 3F 03 05 05 0D AA 

 0x20 取近光左灯数据控制命令 

发送： 3F F3 03 05 20 28 AA 

返回： F3 3F 03 05 20 <光强低位> <光强高位> <左右偏角低位> <左右偏角高位> <

上下偏角低位> <上下偏角高位> <灯光高度低位> <灯光高度高位> <检验和> AA 

 0x21 取近光右灯数据控制命令 

发送： 3F F3 03 05 21 29 AA 

返回： F3 3F 03 05 21 <光强低位> <光强高位> <左右偏角低位> <左右偏角高位> <

上下偏角低位> <上下偏角高位> <灯光高度低位> <灯光高度高位> <检验和> AA 

 0x22 取远灯左灯数据控制命令 

发送： 3F F3 03 05 22 2A AA 

返回： F3 3F 03 05 22 <光强低位> <光强高位> <左右偏角低位> <左右偏角高位> <

上下偏角低位> <上下偏角高位> <灯光高度低位> <灯光高度高位> <检验和> AA 

 0x23 取远灯右灯数据控制命令 

发送： 3F F3 03 05 23 2B AA 

返回： F3 3F 03 05 23 <光强低位> <光强高位> <左右偏角低位> <左右偏角高位> <

上下偏角低位> <上下偏角高位> <灯光高度低位> <灯光高度高位> <检验和> AA 

 0x24 取左辅远灯数据 

发送： 3F F3 03 05 24 2C AA 

返回： F3 3F 03 05 24 <光强低位> <光强高位> <左右偏角低位> <左右偏角高位> <

上下偏角低位> <上下偏角高位> <灯光高度低位> <灯光高度高位> <检验和> AA 

 0x25 取右辅远灯数据 

发送： 3F F3 03 05 25 2D AA 
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返回： F3 3F 03 05 25 <光强低位> <光强高位> <左右偏角低位> <左右偏角高位> <

上下偏角低位> <上下偏角高位> <灯光高度低位> <灯光高度高位> <检验和> AA 

4.3 主要技术参数 

发光强度： (0～120,000)cd 

远光光轴偏移量： 垂直方向：上2°～下3°或上35cm/10m～下50cm/10m

水平方向：左3°～右3°或左50cm/10m～右50cm/10m

近光光轴偏移量： 垂直方向：上 2°～下 3°或上 35cm/10m～下 50cm/10m

水平方向：左3°～右3°或左50cm/10m～右50cm/10m

发光强度示值误差 ： ±10% 

远光光轴偏移量示值误差： ±10 

近光光轴偏移量示值误差： ±10 

灯高示值范围： (40～140)cm 

检测距离： (1±0.1) m 

导轨长度： 5.4m 或 4.5m 

电源： AC (220±22) V；(50±1) Hz 

消耗功率： 600W 

外型尺寸： 单机主机尺寸：770mm×1590mm×650mm 

重量： 单机主机： 145kg 
导轨：  

双灯： 约60kg（5.4m) 
单灯： 约50kg（4.5m） 

输出： RS-232串行口输出 
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附录 

附录 A 装箱清单 

序号 名    称 数量 备注 

1 FD-103 前照灯检测仪（计算机内置） 1 台/1 套 -- 

2 接近开关限位 3 块 -- 

3 电缆定位架 1 个 -- 

4 十字槽沉头木螺钉 4 颗 -- 

5 塑料胀管φ6 4 颗 -- 

6 使用说明书 1 本 -- 

7 产品合格证 1 份 -- 

8 检定证书 1 份 -- 

9 导轨 1 副 -- 

10 垫块（厚度δ1 和δ3 各 10 块） 20 块 随导轨 

11 螺母 M8 20 颗 随导轨 

注：本说明书中附录清单是指单灯清单，仅供参考，以随机装箱清单为准。
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附录 B 检测标准 GB7258-2012 

表	 B‐1	光强检测表	

检测项目 

车辆类型 

新车 在用车 

二灯制(cd) 四灯制(cd) 二灯制(cd) 四灯制(cd) 

设计车速<70km/h 10000 8000 8000 6000 

其它汽车 18000 15000 15000 12000 

大于 18kW 的拖拉机 8000 -- 6000 -- 

不大于 18kW 的拖拉机 6000 -- 5000 -- 

摩托车 10000 8000 

轻便摩托车 4000 3000 

表 B‐2	光偏检测表	

检测项目 

 

车辆类型 

远光 近光 

水平偏差

(cm/10m) 

垂直偏差 

(H 为灯高) 

明暗截止线中

心（cm） 

垂直偏差 

(H 为灯高) 

乘用车辆 
左灯 17－-35 0.9－1.0H 17－-35 0.7－0.9H 

右灯 35－-35 0.9－1.0H 17－-35 0.7－0.9H 

其它车辆 
左灯 17－-35 0.8－0.95H 17－-35 0.6－0.8H 

右灯 35－-35 0.8－0.95H 17－-35 0.6－0.8H 

轮式拖拉机组 
左灯 17－-35 0.8－0.95H 0－-35 0.0－0.7H 

右灯 35－-35 -- 0－-35 0.0－0.7H 

摩托车/轻便摩托车 -- 0.85－0.90H -- -- 
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